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Sammanfattning

Planomradet omfattar cirka 1,5 hektar och marken ags av Goteborgs stad samt
Alvstranden Utveckling AB. Befintlig markanvandning ar idag parkering (med
gront tak), allméan plats/torg och kontor. Storre delen av marken &r hardgjord.
Efter exploatering kommer planomradet att innefatta kontor, konferens, service
och allman plats i form av torg.

For dagvattenhantering foreslas regnbaddar pa bade kvartersmark och allman
platsmark. Ca 65 m? regnbéadd behovs inom kvartersmark och ca 85 m?
regnbadd behovs inom allmén platsmark for att uppna Goteborgs stads
reningskrav. Inga fororeningsmangder forvantas 6ka fran planomradet efter
rening i féreslagna anlaggningar vilket innebar att mojligheten att uppna
miljokvalitetsnormerna (MKN) inte paverkas negativt med foreslagna atgarder.
Kvartersmarken ska fordréja ca 60 m®dagvatten. Pa allman platsmark
appliceras inte fordrojningskrav pa dagvatten.

Ca 320 m? skyfall ska hanteras pa kvartersmark och pa allmén platsmark ska ca
500 m?® skyfall hanteras. Pa kvartersmarken ska skyfallshanteringen ske pa
byggnadens tak och pa allmén plats i en nedsankt yta pa torget. Med foreslagna
atgarder anses det majligt att uppna stadens krav sa som dom definieras i
TTOP:en
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1 Inledning

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, sméltvatten eller framtrangande grundvatten. Skyfall &r ett regn
vars hoga intensitet Overstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for.

Vattenfragorna foljer inte plan- eller fastighetsgranser och maste darfor ses som
en strukturerande forutsattning i planarbetet. Naturliga strukturer i form av
lagpunkter och 6ppna markomraden i terrangen bor nyttjas i stérsta mojliga man
dé nya &r kostsamma och svargenomférbara. | Géteborgs Oversiktsplan
konstateras dven att man ska beakta alla méjliga och tillgangliga ytor for
hantering av vatten 6ver och under mark och vaga testa nya och innovativa
I6sningar for att kunna l6sa vattenfragan pa ett yteffektivt satt.
(Stadsbyggnadskontoret, 2022)

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen att ta
fram en dagvatten- och skyfallsutredning infér en ny detaljplan for kontor med
mera vid Lindholmsplatsen (se Figur 1).

&

Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.

Det planeras ett evakueringsstrak langs med fastighetsgransen mot
Chalmersfastigheter. Detta maste ligga pa minst +2,1 meter. Marken kommer
hér att behova hojas ca 10 cm.

Under den mark som bildas mellan Lindholmen Science Park (LSP) och ny
exploatering gar en kulvert med nerfart for lastbilar och bilar och sedan en
kéllare som I6per under hela LSP samt kommande bebyggelse langre ut pa
Lindholmspiren. Detta ar en forutsattning som kommer att vara kvar.
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1.1

Denna mark mellan befintligt LSP och ny exploatering kan inte heller dndras i
hojdlage (sankas) da det ar en del av evakueringsstraket samt ligger pa en hojd
som mojliggor bra angéring mot bef. LSP.

Utredningen samordnas med den pagaende uppdateringen av den dagvatten-
och skyfallsutredning tas fram till det pagaende arbetet med planprogram
Lindholmen.

Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgdra om marken
ar eller kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sakerstalla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:

— Dagvatten inom kvartersmark ska fordrgjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

—  Séker avledning ska kunna ske fran planomradet

— Detaljplanens genomférande ska bidra till forbattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och félja stadens riktvarden/malvarden.

For att sékerstalla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).

Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

— Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

— Framkomlighet till och fran planomradet ska undersokas.

—  Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsamras.

— Planen ska beakta strukturplaner.

Under 2023 antogs Goteborgs stads nya dagvattenpolicy. Exempel pa fragor
som berdrs av dagvattenpolicyn &r att dagvatten ska hanteras som en resurs som
berikar bebyggelsemiljon med avseende pa upplevelser, rekreation, lek,
naturvarden och biologisk mangfald. Policyn foreslar att naturharmande
dagvattenldsningar ska efterstravas.

Goteborg satsar pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att
bygga en hallbar stad som tar hand om stora regnméangder och att ta tillvara
regnets mojlighet till att ge unika upplevelser

Tanken &r att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och
pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till utevistelse, upplevelser
och maten i en stad som &r levande dven nar det regnar. Detta perspektiv far
gérna pragla de nya lésningar som tas fram for dagvatten och skyfall i
planomradet. (Goteborgs Stad, 2018).
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Yiterligare riktlinjer som &r styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor
sammanstélls i kapitel 2.

1.2 Planférslag

Alvstranden utveckling AB lamnade i april 2017 in en ansékan om planbesked
for en utveckling av omradet mellan Lindholmsplatsen och Lindholmsallén med
syfte att mdjliggora en utveckling av Lindholmen Science Park (LSP) med
kontor, konferens och service. Byggnadsndmnden fattade 2019-06-18 beslut om
positivt planbesked samt uppdrag for aktuell detaljplan. (8§ 397 0343/17)

Arbete med att ta fram ett planprogram for Lindholmen péagar parallellt med
aktuellt planarbete. Detaljplanen ska folja de dvergripande riktlinjer som
kommer att presenteras i programmet. Programmet for Lindholmen ska vara
godkant innan granskning av detaljplanen genomfors.

Planomradet avgransas i nordvast av Lindholmsallén och i sydost av
Lindholmen Science Park (LSP). Dock ingar den del av LSP som bestar av en
forelasningssal och som ar en utbyggnad av LSP i riktning mot Lindholmsallén
till i planomradet. Denna kommer att rivas for att 6ppna upp och bredda straket
mellan LSP och den i detaljplanen foreslagna bebyggelsen. Marken avses i
stallet planlaggas som torg. | véster gransar planomradet mot Chalmers fastighet
samt ny foreslagen kvartersstruktur enligt pagaende program for Lindholmen.
Del av marken dr idag planlagd som allman plats/torg med kommunalt
huvudmannaskap. Over del av ytan finns en egenskapsbestammelse som
mojligg6r angdring. Trots det kommunala huvudmannaskapet dgs en del av ytan
av Chalmersfastigheter AB. Det pagar emellertid ett arbete med att staden ska ta
over agandet. | oster avgransas planomradet preliminart av fastighetsgrans
mellan stadens mark och fastigheterna Lindhomen 39:2 resp. 39:3.

Figur 2 Planomradet markerat med rétt. Bild fran Stadsbyggnadsférvaltningen.
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Planomradet omfattar cirka 1,5 hektar och marken &gs av Goteborgs stad samt
Alvstranden Utveckling AB. Befintlig markanvandning ar idag parkering (med
gront tak), allméan plats/torg och kontor. Storre delen av marken ar hardgjord.
Efter exploatering kommer planomradet att innefatta kontor, konferens, service
och allman plats i form av torg.
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2 FOrutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida
forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

Ett faltbesdok genomfordes i oktober 2023. De brunnar som syns i stadens
kartverktyg stimde 6verens med vad som fanns pa plats. | Figur 3 syns vart
fotona i foreliggande rapport ar tagna. Siffrorna visar ordning pa bilderna i

foreliggande rapport.

&
Lindholmen § ‘

3
‘N

Figur 3. Vart bilder fran faltbesoket ar tagna efter ordning i foreliggande dokument.

Mot Lindholmspirren finns en garagenedfart som kan forvantas fa en del vatten
rinnandes till sig vid ett skyfall, se Figur 4.
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Figur 4. Bild tagen séderut p& Lindholmspiren med garagenedfart pa higer sida.

Det finns inga hinder for vattnet och med nuvarande hojdséttning riskerar
garaget att fa problem vid ett skyfall, se Figur 5.

Figur 5. Bild pa garagenedfart.

Det noterades i stadens kartunderlag att det fanns en lagpunkt direkt norr om
planomradet dar en viss volym forvantas ansamlas vid ett skyfall vilket stamde
overens med radande markforhallanden, se Figur 6. Lagpunkten ar i direkt
anslutning och delvis del av byggnation som sker i Lindholmsallen (stdngslen
till hoger i bilden).
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Figur 6. Bild tagen mot Lindholmsallén fr&n planomradet med Gota Alv i ryggen.

I vrigt var planomradet relativt plant med mindre hojdskillnader, se Figur 7.

e W g

Figur 7. Bild tagen mot Géta Alv med Lindholmsallén i ryggen.
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2.2

2.3

Tidigare utredningar och pagaende projekt

e En dagvatten- och skyfallsutredning, daterad 2020-05-13, har tagits
fram i arbetet med Lindholmsens planprogram. Programmets
strukturplan haller nu pa att ses dver, och ev. kommer en uppdatering
eller omtag att behdvas av aktuell utredning.

e Omlaggning ledningar i Lindholmspiren

e Ny dricksvattenledning under planomradet

Geologi, grundvatten och markmilj6

For Lindholmen finns sedan tidigare dvergripande underlag framtagna géllande
markmiljo och geoteknik. Se punktlista nedan.

e Planeringsunderlag kring markforutsattningar inom Alvstaden,
Delomréade 1, Lindholmen. PM Geoteknik, Norconsult 2016-01-22.

e Planeringsunderlag kring markférutséttningar inom Alvstaden:
Delomrade 1, Lindholmen, Sweco 2011, Férorenade omraden,
kartlaggning och 6versiktlig beddmning av saneringskostnader.

e Sweco 2012, Riskbedoémning inklusive forslag till matbara atgardsmal
avseende fororenad mark.

| foreliggande detaljplanarbete har foljande utredningar tagits fram som ar
relevanta for féreliggande dagvatten- och skyfallsutredning.

e Lindholmsplatsen Detaljplan. PM Geoteknik, Norconsult 2024

o Lindholmsplatsen Detaljplan, Milj6éteknisk markundersokning,
Norconsult 2024

e PM Markmiljo Detaljplan for torg/allménplats, Lindholmen,
Exploateringsforvaltningen 2024

P& uppdrag av Alvstranden Utveckling AB har &ven Norconsult tagit fram ett
PM for Geoteknik i samband med pagaende detaljplanearbete av detaljplanen
(Norconsult, 2024). Eventuellt kommer det ske en revidering av PM:et for
geoteknik gallande en stabilitetsfraga. Jordprofilen inom planomradet kan
kortfattat beskrivas, fran markytan och nedat:

0 -3 a4 m finns blandad fyllning (krossmaterial, schaktmassor, muddermassor,
inslag av byggmaterial och andra rester).

4 —70 a 90 m finns lera. Friktionsjord ovan berg foljer under leran.

PM:et (Norconsult, 2024) konstaterar att grundvattennivan inom och direkt
anslutning till planomradet i princip kunnat hérledas till vattennivan i Géta Alv
i tidigare utredningar. D v s det finns en mer eller mindre direkt koppling
mellan de tva da de éversta jordlagren bestar av mer eller mindre
genomslappligt material. M h t viss fordrdjning kan grundvattenytan inom
omradet antas ligga négot higre an nivan i Gota Alv vid givet tillfalle. Hogsta
hogvattenstand-nivan (HHW-nivan) anges till + 1,5, medelvattenstand (MW)
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till +/- 0 och lagsta lagvattenstand (LLW) till — 1,2. Braddningsnivan uppges till
+ 1,8 m dver MW.

Stabiliteten ar tillfredsstallande for planomradet men jordlagren och leran ar
sattningskanslig och bedéms inte kunna belastats utan att sattningar uppstar.
Marken inom planomradet &r i stort sett helt plan. Planens intentioner bedoms
kunna genomforas forutsatt att all belastning av markytan kompenseras for med
grundforstarkning. Vidare ska schakt ske inom spont eller schaktad slént.
Marken bedoms kunna klassas som lagradonmark vilket innebér att inga
sarskilda radonskyddande atgarder bedoms nodvandiga. En kompletterande
geoteknisk undersokning rekommenderas i samband med projektering av
slutgiltig utformning av byggnationen.

Géllande markféroreningar har Sweco (2011, 2012) samt Norconsult (2016) i
PM Geoteknik tagit fram 6versiktliga utredningar dar de vid tillfallet kdnda
markféroreningarna inom omradet sammanstallts och beskrivits. | samband med
pagaende detaljplanearbete gav detaljplanen har exploateringsforvaltningen
tagit fram ett PM fér markmiljo (Exploateringsforvaltningen, Goteborgs stad,
2024) samt att Norconsult tagit fram en miljéteknisk markundersokning pa
uppdrag av Alvstranden Utveckling AB (Norconsult, 2024). Norconsult har
tidigare genomfort en historisk inventering och provtagningsplan, ocksa pa
uppdrag av Alvstranden Utveckling AB (Norconsult, 2023). Undersokningen
omfattar jordprovtagning genom skruvborrning och borrbandvagn i nio punkter
och grundvattenprovtagning i tre punkter.

Jorden har analyserats med avseende pa metaller, alifater, aromater, BTEX,
PAH, PCB och klorerade alifater. Analysresultaten visar att det generellt
forekommer latt forhodjda halter av metaller och PAH 6verstigande generella
riktvarden for kénslig markanvéandning (KM) i fyllnadsmassorna. Stallvis har
aven halter av zink, koppar, bly och PAH 6ver riktvardet for mindre kanslig
markanvandning (MKM) patraffats i fyllnadsmassorna. | underliggande lera har
stallvis latt forhojda halter av PAH och bly pavisats. | en punk pavisades en halt
av koppar overstigande MKN i lera. Analysresultaten indikerar att
fororeningshalterna avtar med djupet. Massor med forhojda halter har pavisats
ned till ca 3 m djup, vilket innebar att massor med férhdjda halter kommer att
behdva schaktas ut for att mojliggora byggnation. | omradets norra delar
Overskreds platsspecifika riktvarden PAH, barium, koppar och bly.

Halterna av l6sta fororeningar i grundvatten inom omradet var generellt laga. |
ofiltrerade grundvattenprov var halterna av krom, koppar, bly, zink och
kvicksilver hogre an Goteborgs stads utslappsforeskrifter. Filtrerade
grundvattenprov innehall inga metallerhalter 6ver Goteborgs stads riktvarden
vilket tyder pa att metallhalterna &r kopplade till jordpartiklar. Om pumpning av
lansvatten blir aktuellt bor minst grumlingsreducerande atgarder sattas in och
kontrolleras innan vattnet slapps till recipient.

Konstaterade fororenade massor kommer behdva schaktas ur infor byggnation
och eftersom analysresultaten indikerar att fororeningshalterna avtar med djupet
bedoms inga ytterligare atgarder vara nddvandiga inom planomradet.
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2.4 Dagvatten

Detaljplanen ligger inom avrinningsomradet for Géta lv dit dagvattnet avleds
via det allménna ledningsnétet. Det tekniska avrinningsomradet skiljer sig nagot
mot det naturliga avrinningsomradet, dar det senare beror pa markhojder medan
det tekniska avrinningsomradet beror bade pa markhgjder och
ledningsdragningar. Det tekniska delavrinningsomradet som planomradet ligger
inom &r ca 8,2 ha vilket kan jamforas med det tekniska avrinningsomradet for
Gota alv fran Hisingen soder om intaget som ar avsevart mycket storre, ca

2090 ha. Avrinningen fran planomradet sker norrut till separerat dagvattennét i
Lindholmsallén och dérefter séderut i Lindholmspiren till utloppet i Géta alv.

}\QQ\'\\“\

W
Ry
o0 O
@

Laz, A
- &
S

5

Msn =

Figur 8. Befintligt ledningsnat. Grént &r separerat ledningsnéat fér enbart dagvatten och brunt ar
kombinerat ledningsnét for dagvatten och spillvatten. Utdrag fran VA-banken.

Det finns ett flertal privata ledningar inom planomradet som &gs av Alvstranden
Utveckling AB. Det dr i dagslaget okant hur dessa kommer hanteras i framtiden.
Det kan bli sa att Kretslopp och vatten tar dver nagra av ledningarna. Flera av
ledningarna kan dven komma att slopas alternativt flyttas. Det pagar dven ett

arbete med att dimensionera upp och lagga nya kommunala dagvattenledningar
i omradet omkring detaljplanen.
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24.1

2.4.2

2.4.3

Funktionskrav

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation
P110 Avledning av dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med
denna publikation 6kar funktionskraven (sakerheten) i det allmanna
dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven tillkommande
dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya
system vilket medfor att tillkommande system behover ta mer ytor i ansprak an
tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida klimatférandringar
eftersom nederborden och darmed belastningen pa dagvattensystemen forvantas
Oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller

nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110 (Svenskt vatten, 2016).

Aterkomsttid

Aterkomsttid

Aterkomsttid

for regn vid for trycklinje i
Som i fylld ledning markniva (VA- | t5r
ya duplikatsystem |y huvudmannens | markoéversvamning
huvudmannens | ansvar) med skador p&
ansvar) byggnader
Gles 2ar 10 ar >100 ar
bostadsbebyggelse
Tat 5ar 20 ar >100 &r
bostadsbebyggelse
Centrum- och 10 ar 30 ar >100 ar
affarsomraden

Fordrdjningskrav

Goteborgs stad staller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade
ytan motsvarar ungefar hardgjorda ytor inom planomradet och &r den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhandelse. Kravet géller fér den
delen av fastigheten som genomgar en storre forandring av markanvandning
och/eller om markarbeten ska goras.

Ut6ver fordrojningen pa kvartersmark kan staden behéva dimensionera upp
ledningsnatet eller fordroja pa allmanplatsmark pa grund av kapaciteten i

ledningsnatet.

Markavvattningsforetag

Ett markavvattningsforetag ar en atgard som utfors for att avvattna mark, nar
det inte ar frdga om avledande av avloppsvatten, eller som utfors for att sanka
eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda mot vatten, nar syftet med
atgarden 4r att varaktigt oka en fastighets lamplighet for ett nagot visst andamal
(vattenverksamhet MB 11:38).

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.
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24.4

2441

Miljokvalitetsnormer och reningskrav

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenforekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte forsamra mojligheterna att uppna MKN. Det innebar
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status,
vilket ofta innebar att minska tillforsel av naringsdmnena kvéve och fosfor samt
metaller och organiska fororeningar.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har
Miljoforvaltningen i Géteborg tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvéarden for
utslapp av fororenat vatten och dagvatten (Goteborgs stad, Miljéférvaltningen,
2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
vdagledningen Reningskrav fér dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) dér bland
annat styrande malvérden och riktvarden anges beroende av recipientens
kanslighet. Stadsutvecklingen behdver darfér bidra med sin del i arbetet med att
na en forbattrad situation i vattenmiljoerna.

Malvarden och riktvarden &r sa kallade gransvarden som &r framtagna for de
flesta recipienter inom Goteborgs stad. Gransvardena uttrycks i mikrogram per
liter (ug/l). Gransvarden hjélper Goteborg att fa en val fungerade miljétillsyn
och utgangpunkten ar att begransa fororeningarna vid utslappspunkten for att
minska fororeningsbelastningen i vara vattendrag.

Eftersom recipienten ar klassad som mindre kénslig appliceras gransvardet
malvérde. Varje fastighet inom detaljplanen ska kunna visa att malvarden
uppnas samt att féroreningsmangderna fran planomradet inte okar.

Gota alv

Dagvattnet fran detaljplanen avleds till Géta alv. Vattenforekomsten ar klassad
till mattlig ekologisk status (kraftigt modifierade vatten). Kvalitetsfaktorn fisk
ar utslagsgivande for bedomningen eftersom vattendragets flode regleras pa ett
satt som ar negativt for fiskebestandet. Den ekologiska potentialen ar ocksa
klassad som mattlig med god ekologisk potential 2027.

Med avseende pa kemisk status har flera prioriterade &mnen bedémts ej uppna
god status daribland kvicksilver, kvicksilverforeningar, bromerad difenyleter
och PFOS i Gota dlv (VISS, 2024).

Malet ar att uppna god ekologisk och kemisk status i Gota dlv med mindre
stranga krav for kvicksilver, kvicksilverforeningar och bromerad difenyleter.
Forsamring far dock inte ske for kvicksilver och bromerade difenyleter d&ven om
de har mindre stranga krav. Det finns undantag med senare malar 2027 for
PFOS. Undantag med tidsfrister finns for kvicksilver, kvicksilverféreningar och
tributyltenn foreningar till ar 2027.

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan for kontor med mera vid Lindholmsplatsen
Kretslopp och vatten

17 (49)

2024-12-19



Sveriges vattendrag har generellt htga halter av kvicksilver och bromerade
difenyletrar (PBDE). Halterna av kvicksilver och PBDE beddms 6verskrida
gransvardet i fisk i samtliga vattenférekomster i Sverige och beror av
atmosfarisk deposition vars ursprung ar langvaga, globala atmosfariska utslapp
fran tung industri och forbranning av stenkol. | Sverige har en stor méngd av det
nedfallande atmosfariska kvicksilvret under Iang tid ackumulerats i
skogsmarkens humuslager, varifran det kontinuerligt sker lackage till ytvattnet
med paféljande ackumulering i vattenlevande organismer och fisk.

Den hydrologiska regimen i vattendraget ar klassad som dalig da flodets
forandringstakt i vattendraget bedomts till dalig status eftersom parametern
avviker med mer an 100 % mellan tva intilliggande dygn relativt den oreglerade
flédesforandringen.

Det morfologiska tillstandet i vattendraget klassas som dalig eftersom mycket

stora delar av vattenférekomsten saknar naturliga livsmiljoer for vattenlevande
vaxter och djur. Morfologiskt tillstand utgors av ett genomsnitt av statusen for

samtliga klassificerade underliggande parametrar.

Betydande paverkan for recipienten bedoms finnas fran industri, férorenade
omraden, urban markanvandning (dagvatten), jordbruk, transport och
infrastruktur, enskilda avlopp, atmosfarisk deposition med flera.

Urban markanvandning har en betydande paverkan med avseende totalfosfor pa
recipienten m.h.t dagvatten. Bedémningen baseras pa att minst 10 % av
vattenforekomstens avrinningsomrade ticks av marklasserna tét stadsstruktur”
och/eller ”handel, industri och militdra omraden”. Vanligt forekommande
fororeningar fran dessa omraden &r PAH’er och metaller sa som koppar, zink,
bly och kadmium. Risk finns for miljéproblem till féljd av 6vergddning pa
grund av belastning av naringsamnen och miljégifter. Amnen som riskerar att fa
sdnkt status ar totalfosfor, koppar, benso(a)pyrene, &mnesgruppen PAH’er och
amnesgruppen metaller

Gota alv omfattas dven av MKN enligt fisk- och musselvattenférordningen.
MKN for fisk- och musselvatten ar i forsta hand inriktade pa fororeningar fran
reningsverk och andra miljofarlig verksamheter men kan i vissa fall vara
relevanta for dagvattenutslapp fran bebyggelse.

Kvalitetsfaktorn fisk ar satt till mattlig da vattendraget ar kraftigt modifierat pa
ett satt som ar negativt for fiskebestandet.

Goteborgs Stad klassar Gota alv (s6der om intaget) som en mindre kénslig
recipient vilket innebér att Goteborgs Stads malvérden ska tillampas med
avseende pa dagvattenrening.

Atgardsbehov enligt vattenforvaltningscykel 3: fosfor 23 kg/ar och kvéve
2727 kglar.
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2.5 Skyfall

Skyfall ar ett regn vars hdga intensitet 6verstiger belastningen som
dagvattensystemet ar dimensionerat for och vad som ar VA-huvudmans ansvar.
Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en hdndelse intréaffat statistiskt. Enligt Goteborgs
riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse
anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid ar 2100.

Nér dagvattensystemet ar fullt innebar det i praktiken att avrinningen av
regnoverskottet primart beror av marknivan. Vatten samlas i sénkor och nar
dessa &r fulla rinner vattnet vidare mot nasta sénka. Bristande kapacitet for ytlig
avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gor att det bildas
lokala vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet.

2.5.1 Skyfallssakring och klimatanpassning

Kommunen &r enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anlaggs pa mark lamplig for &ndamalet, och darmed dversvamningsrisker vid
nyplanering. For befintlig bebyggelse ar det fastighetsagare och
verksamhetsutdvare som har ansvaret att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget for oversvamningsrisker, TTOP, (G6teborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och évergripande
strategier for hur staden ska bemdta dagens och framtidens éversvamningsrisker
i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvamningar genom
att sakra grundlaggande samhallsfunktioner och stora samhéllsvarden.

Detta konkretiseras genom féljande punkter:

o ldentifiera ny bebyggelse som riskerar att 6versvdmmas. Detta
innebdr att det ska finnas en sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv
och vital del nédvandig for byggnadsfunktion, pa minst 0,2 m. For
samhallsviktig infrastruktur galler en sakerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del for anlaggningens funktion.

e Identifiera vagar inom planomradet dar framkomlighet inte kan
sakerstéallas. For att mojliggora for evakuering i samband med
Oversvamning ska tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom
planomradet vara mojlig (man ska kunna na alla som befinner sig i
byggnaden men inte nddvéandigtvis alla entréer om méjlighet finns till
intern evakuering). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

e Identifiera vagar som innebdr att man inte har framkomlighet till
och fran planomradet. Detta innebér att det ska vara ett vattendjup pa
max 0,2 m pa vagar till och fran planomradet som ansluter till
utryckningsvagar och hogprioriterade vagnétet.

Dagvatten- och skyfallsutredning 19 (49)
Detaljplan for kontor med mera vid Lindholmsplatsen
Kretslopp och vatten 2024-12-19



o Identifiera om 6versvamningssituationen inom eller utanfér planen

forsamras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.

Detta innebar att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte

far oka vid planens genomforande (férsamrade konsekvenser far inte
uppsta for annan part enligt Jordabalken). Darfor ska minst samma
volymer som fordrojs innan planering fordrojas efter exploatering.

¢ Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella
malkonflikter. Utgangspunkten &r att funktionen av strukturplanerna

behdver sdkerstallas, forutsatt att det & ekonomiskt forsvarbart. Avsteg

bor endast ske om en lika hdg funktion, i hela den aktuella
atgardskedjan, kan séakerstallas (avsteg behover godkannas av
Byggnadsndmnd med tillhérande riskanalys).

¢ Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska
goras i samrad med framfor allt Miljéforvaltningen (MF).

| Tabell 2 visas en sammanstallning av planeringsnivaerna i TTOP:en.

(Kretslopp och vatten; DHI, 2021).

Tabell 2 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse. Angivna
nivaer visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for

framkomlighet

Hogvatten,
aterkomsttid 200 ar

Hoga fléden,
aterkomsttid 200 ar

Skyfall,
aterkomsttid 100
ar

Samhallsviktig anlaggning,
- nyanlaggning

15m

0,5m

0,5m

- befintlig

Samhallsviktig anlaggning

0,5m

0,5m

0,5m

Byggnad och byggnadsfunktion,
- nyanlaggning

0,5m

0,2m

0,2m

Framkomlighet - nyanlaggning
hogprioriterade vagnatstrak och
utrymningsvéagar

0,2 m djup

0,2 m djup

0,2 m djup

Figur 9. Visualisering av Tabell 2.

2.5.2 Befintlig skyfallssituation

Inom planomradet och norrut vid Lindholmsallén finns en lokal lagpunkt dar
drygt 1080 m® vatten kan samlas vid ett skyfall, varav ca 622 m* inom

planomradet (se Figur 10 (bla markering ar lagpunkter)). Inom delar av omradet
ar vattendjupet storre dn 0,2 m.
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Utgangspunkten vid detaljplanering ar att ungefar samma volym ska kunna
magasineras efter exploatering som vid befintliga forhallanden.

4 - &
M‘
- L
Maximum water depth t
<=0,1m
.~ 0,1-0,2m
Woz-o5m

W:osn

Figur 10 Befintligt vattendjup och vattenvolym vid skyfall.

Det uppstar d&ven mindre vattensamlingar éster om planomradet och ner till det
befintliga parkeringsgaraget, se Figur 11.

Maximum water depth

<=0,1m
0,1-0,2m
Wo2-05m

HWos5m

Figur 11. Befintligt vattendjup och vattenvolymer som férvantas rinna ner i garageinfarter vid
skyfall inom planens ostra del.

Dagvatten- och skyfallsutredning 21 (49)
Detaljplan for kontor med mera vid Lindholmsplatsen
Kretslopp och vatten 2024-12-19



2.5.3

Vid framtagandet av planprogram for Lindholmen har ett behov att hantera ca
800 m? inom planomradet lyfts. Om ca 800 m® hanteras inom planomradet sa
kan en forbattrad situation pa Lindholmsallén skapas. Detta anses mojligt att
hantera i framtida exploatering inom detaljplanen.

Strukturplansatgarder

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, aven kallade strukturplan for éversvamningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av éversvamningsrisker -
Metodbeskrivning (Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Strukturplanen innehaller
atgarder som fordrojer och avleder skyfallsvatten i syfte att minska negativa
konsekvenser pa den befintliga bebyggelsen

Strukturplanerna pekar ut lagpunkter och 6ppna platser i landskapet som ar de
mest lampliga platserna for hanteringen ur vattnets perspektiv. All annan
hantering kommer att vara forenat med storre kostnader och tekniska
utmaningar. Atgarderna i strukturplanerna har inte avvéagts mot andra intressen,
utan &r i detta skede ett planeringsunderlag som behdver kompletteras med
ytterligare atgarder vid exploatering och detaljplanering.

Strukturplansatgérder &r indelade i prioritetsklasser. Atgarder i klass A syftar till
att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna “Hélso- och sjukvard samt
omsorg” samt ’Skydd och sidkerhet”. Klass B syftar till att skydda “’Skola”,
”Sambhdllsledning” samt ”Kommunikation” eller klass 1 vigar (storre statliga
och hégprioriterade végar). Atgarder i klass C syftar till att skydda 6vrigt. All
bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgérderna.

Det finns strukturplansatgarder utpekade i narheten av planomradet. | Figur 12
kan strukturplanen for avrinningsomradet ses. Detaljplaneomradet ar markerat
med rod markering. Utdver potentialen att 6ka framkomligheten pa
Lindholmsallén forvantas inte detaljplanens genomforande kunna paverka
strukturplanernas genomférande.
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2.6

Lindholmsallén
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Figur 12 Strukturplan.

Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

och skyfallshantering

| pagaende program Lindholmen &r delar av planomradet utpekat som en

lamplig yta for dagvatten- och skyfallshantering.

2.7

Skdrmbassénger (D) kan anlaggas
vid utloppen fér dagvattenledningarna
mot dlven. Skarmbassangerna kan
utformas med en brygga som "tak”.
Skarmbassanger kan krava vattendom
eller tillstand fran lansstyrelse vilket
behdver studeras vidare om férslaget

Svackdiken eller andra
oppna lésningar i parkytor (E)
utnyttjas for att férdroja och S ;
rena vattnet. blir aktuellt.
Skyfallsmagasinering i park
(E). Ytan ska kan potentiellt
utformas till multifunktionella
nyttor. Baserat pa ytornas
medelkapacitet, foreslas
féljande férdelning: 800 m3 i

park E.
«. D‘x

FORKLARING
WL YTAFOR DAGVATTEN. OCH SKYFALLSHANTERING

FLODESPIL VID SKYFALL

PUMPSTATION

HANVISNING TiLL UTREDNINGSTEXT

A .

DAGVATTENLEONING.

Figur 13 utdrag fran Dagvatten- och skyfallsutredning framtagen for pagaende planprogram for

Lindholmen (2020).

Hogvatten

Planomradet paverkas av hoga nivaer i Gota Alv. Det innebar att

planeringsnivaer pa bebyggelse inom planomradet kommer att ligga pa +2,8 m.
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Aktuell detaljplan har i forprovningen beddémts kunna sakras mot hogt vatten
utan hogvattenskydd i form av dlvkantskydd. Hojdséttning for att klara +2,8 och
anslutningar samt hojdstrak/evakueringsvag behover utredas och eventuellt
sakras i planarbetet beroende pa befintliga markhojder.

Befintliga vattengangar ligger idag under medelvattennivan i Gota alv och
forvéntas gora det dven i fortsattningen. Nya ledningar bor 1aggas med
backventil for att forhindra att vatten trycks upp i systemet. | dagslaget dammer
Gota Alv dagvattenutloppen vid hogre vatten vilket paverkar kapaciteten och
tiden dagvatten kan bli staende pa mark och i ledningssystemet.

Ett storre projekt med forstudie av hogvattenskydd haller pa att starta upp.
Omfang och tidplan &r i dagslaget okant men detaljplanen forvantas inte
paverka genomférandet av hogvattenskyddet. Det ar viktigt att vid ett
genomfdrande av hogvattenskydd studeras hur majlighet att fortsatt leda ut
skyfallet ytligt i Gota alv ska hanteras.
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Analys

Markanvandning

| Figur 14 syns befintlig markanvandning till vénster och planerad till hdger.

Figur 14. Nuvarande markanvandning t.v. och planerad markanvandning t.h.

En uppskattning av omradets markanvandning har gjorts. Resultatet for
allménplatsmark redovisas i Tabell 3, for kvartersmark i Tabell 4 och totalt for
planomradet i Tabell 5 nedan. Fore utbyggnad antas omradet till storsta del
besta av parkering med plantering och gront tak samt asfaltytor och mindre del
*vanligt’ tak. Efter exploatering bedéms omradets markanvandning motsvara
kontorsomrade med blandning av gréna tak och vanliga’ tak och torg.

Utformning av torget pa allmanplats &r i dagslaget inte bestamd. Darfor har en
sammanvéagd avrinningskoefficient for omradet valts utifrdn den mest snarlika
marktypen i P110 (flerfamiljshusomrade) men en 6kning pa 0,1 da det i tidiga

skisser ser ut att bli en del hardgjord yta.

Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje
delomrade med avrinningskoefficienten for det delomradet.

Tabell 3. Markanvandning fore och efter exploatering for allman platsmark samt berékning av reducerad area.

Markanvéandning (0} Area fore | Reducerad area fore Area efter | Reducerad area efter
Tak 0,9 | 530 477 530 477

Asfalt 0,8 | 5780 4624 1170 936
Gronyta/plantering 0,1 | 440 44 - -

Torg 05 |- - 5050 2020

Total 6750 5145 6750 3433
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Tabell 4. Markanvandning fére och efter exploatering for kvartersmark samt berékning av reducerad area.

Markanvandning ® Area fore | Reducerad area fore Area efter | Reducerad area efter
Gront Tak 0,5 | 3465 1733 2500 3280

Tak 09 |- - 4 060 3654

Asfalt 0,8 | 4635 3708 - -

Grénytal/plantering 0,1 | 480 48 - -

Innergard 0,3 |- - 2020 606

Total 8 580 5489 8580 6116

Tabell 5. Markanvandning fére och efter exploatering for hela planomradet (allmén platsmark + kvartersmark)

samt berdkning av reducerad area.

Markanvandning ® Area fore | Reducerad area fore Area efter | Reducerad area efter
Tak 0,9 530 477 4590 4131
Asfalt 0,8 10 415 8 332 1170 936
Gronyta/plantering 0,1 920 920 - -
Gront tak 0,5 3465 1733 2500 1250
Innergérd 0,6 - - 2 020 1212
Torg 0,4 - - 5050 2020
Total 0,78 | 15330 10 634 15 330 9 549
3.2 FoOrdrojningsbehov dagvatten

Det sker en mindre 6kning av reducerad area pa kvartersmark medan den
reducerade arean minskar pa allmanplatsmark. Sammanlagt minskar den
reducerade arean inom planomradet.

3.2.1

Fordrojning pa kvartersmark

For att berakna volymen av 10 mm fordrojning pa kvartersmark anvéands

ekvationen nedan.

Fordréjningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,01m

Kvartersmarken behover fordroja ca 61 m® dagvatten utifran planforslagets

3.2.2

utformning. Dessa siffror kan komma att &ndras om utformningen av

bygganden och innergarden andras eller till exempel om annat takmaterial valjs.

Dimensionerande fléde och férdrdjning allman plats

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 30 ar valts, enligt

P110. Dimensionerande regnvaraktighet & 10 min. Dimensionerande
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3.3

3.3.1

3.3.1.1

regnintensitet for berakning av fléden med rationella metoden blir darmed 328
I/s - ha.

Det dimensionerande flodet berdknades enligt ekvation 2 nedan. Fére
exploatering anvands en klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt
P110) for att kompensera for forhojda regnintensiteter pa grund av
klimatférandringar. Den reducerade arean for hela planomradet framgar av
Tabell 5.

Qaim [é] = regnintensitet E ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor

Dimensionerande flode for omradet fore exploatering redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Dimensionerade fléde fore exploatering, efter exploatering och efter exploatering med
klimatfaktor for Lindholmsplatsen.

Lindholmsplatsen | Fore Efter Efter + kf
Kvartersmark 180 I/s 200 I/s 250 I/s
Allmanplatsmark 170 1/s 1151/s 140 1/s
Totalt 350 I/s 3151/s 390 I/s

Ledningsnatet har enligt stadens modellunderlag god kapacitet, och eftersom
dagvattenflodet ut fran planomradet forvantas minska till foljd av genomférandet av
detaljplanen anses ingen fordrojning pa allmanplats nodvandig. Kapaciteten i
ledningsnatet anses vara god nog aven for framtida 6kat flode till foljd av
klimatforandringar.

Dagvattenkvalitet

Fororeningsberékning

Féroreningsberakningar for vilka halter och méngder som kan antas finnas i
dagvattnet har gjorts i programmet StormTac. Berakningar i StormTac bor ses
mer som ett underlag for diskussion an exakta varden. StormTac utgar ifran
uppmatta halter fran olika typer av markanvandning samt reningseffekter for
olika typer av reningslosningar. Det finns felmarginaler i respektive
fororeningsamne. Trots att programmet innehaller osakerheter ar det det basta
som finns pa marknaden idag. Anvéandningen av schablonhalter for berakning
av dagvattnets féroreningstransport i form av arliga medelhalter ar en
vedertagen metod.

Allmanplatsmark

Fore exploatering har marktyperna parkering och asfalt valts. Efter exploatering
har marktypen centrumomrade valts pa allmanplatsmark. Centrumomrade har
valts fore marktypen torg da denna har en mycket hdgre statistisk sakerhet i
StormTac. Centrumomrade visar dven pa en hogre fororeningsbelastning én
marktypen torg vilket innebdr att fororeningsbelastningen i féreliggande rapport
eventuellt kan vara nagot varre an i verkligheten.
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Tabell 7 visar att fororeningshalterna av fosfor, kvave, zink, kadmium, nickel
och olja forvantas oka efter exploatering. Efter rening i en 85 m2 (57 m®) stor
regnbadd okar inga halter jamfort med nulaget och alla malvarden uppnas.

Tabell 8 visar féroreningsméngderna av fosfor, kadmium, nickel och olja dkar
efter exploatering. Efter rening i en 85 m? (57 m?®) stor regnbadd 6kar inga
mangder jamfort med nuldget.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gérs bedémningen att planen inte
kommer paverka statusen for Gota alv negativt. Denna bedémning grundar sig i
att totalmangderna som slapps ut per ar minskar efter rening i féreslagen
anlaggning (se Tabell 8).

Tabell 7. Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) med och utan rening. Jamférelse mot

mélvarde dar de markerade cellerna visar éverskridelse av mélvardet. Fetmarkerade vérden
visar en 6kning av halter. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja | As
(Hg/) | (ug/l) | (g/t) | (g/l) | (ug/l) | (g/l) | (ug/l) | (ng/l) | (Hg/l) | (ng/l) (Hg/) | (ug/l)
Fore exploatering | 130 | 1600 | 15 32 110 | 0,40 |12 52 |0,064 |100000 | 720 |33
Efter exploatering | 549 | 1800 | 14 26 130 | 0,78 |40 |75 |0,043 |79000 | 1200 | 1,9
Efter rening 130 | 1200 |36 |14 31 013 |23 |18 |0022 |24000 |460 |11
Mélvérden 150 2500 | 28 22 60 0,9 7 68 0,07 60 000 1000 | 16
Tabell 8. Fororeningsmangder (kg/ar) med och utan rening. de markerade/fetstilta cellerna visar
en 6kning av mangder. Totala fraktioner avses dar inget annat anges
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja As
(kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar)
Fore . 0,65 7,9 0,077 0,16 0,55 0,0020 0,059 0,026 0,00032 510 3,6 0,016
exploatering
Etter . 0,89 6,8 0,053 0,097 0,49 0,0029 0,015 0,028 0,00016 290 4,3 0,0069
exploatering
Efterrening | 949 |46 0,013 | 0,052 | 0,12 0,00047 | 0,0085 | 0,0065 | 0,000083 | 89 1,7 0,0041
I Figur 15 nedan visas dimensionering av foreslagen regnbadd i StormTac.
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Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qdim 98 I/s

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

Qout 2001/
A  8am? Anliggningens yta hy Tjocklek, reglervolym

Veff  57m> Tillganglig total utjamningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial
Va,max 17 m? i i h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qdim 981/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam

Qowt  2001/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
h7 Avstand till
hg Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta

Figur 15. Dimensionering av reningsanlaggning i StormTac (2024).

3.3.1.2 Kvartersmark

Fore exploatering har marktyperna gront tak, parkering och asfalt valts. Efter
exploatering har marktyperna takyta, gront tak och gardsyta inom kvartersmark
valts. Gront tak har fatt en 0,5 i avrinningskoefficient da detta ar mer
representativt for det genomsnittliga grona taket utifran Grontakhandboken
(Petterson-Skog).

Tabell 9 visar att halten fosfor efter exploatering dverstiger malvarden och att
halterna okar for kvave och kadmium. Efter rening i en 65 m? stor regnbadd
uppnas alla malvérden. Detta ar mindre an 1 % av kvartersmarkens totala yta.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedémningen att planen inte
kommer paverka statusen for Gota alv negativt. Denna bedémning grundar sig i
att totalmangderna som slapps ut per ar minskar efter rening i foreslagen
anlaggning, se Tabell 10.

Tabell 9. Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) med och utan rening. Jamforelse mot malvarde dar

de markerade cellerna visar overskridelse av malvardet. Fetmarkerade varden visar en ckning av halter.
Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja | As
(ug/) | (ug/) | (ug/) | (ug/) | (ug/l) | (ug/t) | (ug/) | (ug/) | (ug/t) | (ug/l) | (ug/l) | (ug/l)

Fore exploatering 240 | 1600 | 10 25 74 0,26 | 8,6 4,2 0,046 | 69000 | 510 | 2,9

Efter exploatering | 170 | 1700 |35 |18 |52 |039 |25 |34 |00048]|22000 |68 |26

Efter rening 140 | 1500 | 1,6 15 20 0,095 | 1,8 1,3 0,0031 | 13000 | 35 2,2
Malvérden 150 | 2500 | 28 22 60 0,9 7 68 0,07 60 000 | 1000 | 16
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Tabell 10. Fororeningsmangder (kg/ar) med och utan rening. de markerade/fetstilta cellerna
visar en 6kning av mangder. Totala fraktioner avses dar inget annat anges

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja As
(kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar) (kg/ar) | (kg/ar) | (kg/ar)
Fore 144 9 0058 | 014 |042 |00015 |0049 |0024 |000026 |390 |29 0,016
exploatering
Efter 1 9,7 0,02 0,1 0,3 0,0023 | 0,015 | 0,02 0,000028 | 130 0,4 0,015
exploatering
Efterrening | g g3 8,7 0,0093 | 0,085 | 0,12 0,00055 | 0,01 0,0075 | 0,000018 | 75 0,2 0,013

| Figur 16 nedan visas dimensionen av foreslagen regnbadd i StormTac.

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qgim 130 1/s

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

Qoue 2001/s
Asf 70m? Anlaggningens yta by Tjocklek, reglervolym

Ve 47m®  Tillganglig total utjamningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial
Vdmax 14m® Di h3 Tjocklek, materialavskiljande lager

Qdim 1301/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam
Qout  2001/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
h; Avstind g till
hg Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta

Figur 16. Dimensionerad reningsanlédggning i StormTac (2024).

3.4 Skyfallsanalys

For att hantera skyfall inom planomradet foreslas en kombination av
fordrojning pa tak for kvartersmarken och fordréjning i mitten av torget i
nedsankta ytor pa allman plats.

Identifierat behov for skyfallshantering i planprogrammet for Lindholmen &r
800 m3 inom planomradet i samband med en skyfallsled genom planomradet
hela vagen till alven (se Figur 13) och ca 620 m3 i féreliggande utrednings
nuldgesanalys (se Figur 10). Planprogrammet har ett strategiskt mal att skapa
en fordrojningsyta som minskar 6versvamningsrisken i omradet runt om torget
medan siffran fran foreliggande rapports nulagesanalys utgér fran TTOP:ens
krav att fordréja minst lika mycket vatten inom planomradet som idag kan sta
dar for att inte forsdmra Gversvamningsrisken utanfor planen.

| analysen nedan, for bade kvartersmarken och allméan plats, finns det méjlighet
att fordroja 820 m3. Kvartersmarken hanterar ca halften av behovet fran
foreliggande rapports nulagesanalys (320 m®) medan resterande av volymen
fran planprogrammet hanteras pa allman plats (500 m?). Den har
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3.4.1

fordréjningsvolymen kommer att innebéra en forbattring for narliggande
lagpunkt pa Lindholmsallén.

Kvartersmark

| dagslaget forvantas upp till ca 340 m?® vatten kunna fordrojas inom
kvartersmarkens fotavtrycket vid skyfall. For att uppna TTOP:ens riktlinjer och
inte 6ka dversvamningsrisken utanfor planen ska det kunna fordréjas lika
mycket efter exploatering inom omradet som det kan goras i dagslaget. | detta
forslag foreslas en 16sning for att fordroja ca 320 m3 pa taket. Detta ar lite
mindre ar de 340 m3 som ndmns ovan men eftersom allménplatsen kan fordrdja
betydligt mer vatten blir vattenbalansen éver hela planomradet positiv. Planen
som en helhet forvéntas forbattra dversvamningsrisken inom och utanfor
plangrasen.

Skyfallshandelsen som anvénds for att berdkna volymen &r ett klimatanpassat

(klimatfaktor = 1,2) 100 ars regn (101 mm regndjup) med 6 timmar varaktighet.

Dimensionering: Det viktigaste for att uppna den 6nskade fordrojningen pa
taket dr en kombination av den bidragande ytan for att fanga regnet och
utslappskapaciteten.

Ca 4 450 m2 takyta finns tillganglig for att fanga regnet, detta innebar att 89%
av regnet (72% av 101 mm) behover fordréjas for att uppna den énskade
volymen om ca 320 m3.

Konceptberakning for skyfallsmagasinet:

Regn volym = Regndjup * ytan

450 m3 = 0,1 m * 4 500 m?

Avtapnads volym = Flode (m3/s) * Varaktighet (s)
130 m3 = 0,006 * (6 * 3600)

Figur 17 nedan illustreras de takytor som ar lamplig for att fanga och fordroja
skyfall. Blaa ytor ska endast leda skyfallet till fordréjningsytor medan de grona
ytorna ska fanga och aven fordroja skyfallet.
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A3-1400 M3

Figur 17:Skiss med takytorna.

Tabell 11 nedan visar berakningen hur detta system kan fordrdja ca 320 m3
vatten vid ett skyfall. Fordrojningen delas i 4 grona tak (Al, A2, A3 och A4),
och de hoga byggnader B2 och B4 fanga regnet som ska ledas till respektive A2
och A4.

Fordrojning inom Al:

Det finns 700 m? tillganglig takyta for att fordroja skyfall, med ett
dagvattenutlopp pa taket begréansat till 0,94 I/s forvantas det vara mojligt att
fordréja upp till 50 m3 vatten som skulle innebéra ett vattendjup pa taket upp till
71 mm.

Fordrojning inom A2:

Inom A2 ska det fordréjas vattnet fran en bidragande yta av 750 m2 (B2) och
ytan i sig &r 600 m? (totalt ska A2 hantera vatten fran 1350 m2). Med ett
dagvattenutlopp pa taket strypt till 1,82 I/s forvantas upp till 96 m3 fordréjas
som skulle innebéra ett vattendjup pa taket upp till 160 mm.

Fordrdjning inom A3:

Det finns 1 400 m3 tillganglig for att fordroja skyfall, med ett dagvattenutlopp
pa taket begransad till 1,98 I/s forvantas det vara maojligt att fordroja upp till 100
m3 som skulle innebara ett vattendjup pa taket upp till 712 mm.

Fordrdjning in A4:
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Inom A4 ska det fordrojas vattnet fran en bidragande yta av 700 m2 (B4) och
ytan i sig & 300 m? (totalt ska A4 hantera vatten fran 1 000 m2). Med ett
dagvattenutlopp pa taket strypt till 1,35 I/s kan upp till 71 m2 fordrojas vilket
skulle innebdra ett vattendjup pa taket upp till 237 mm.

Tabell 11: Sammanfattning av takytorna med deras rekommenderat utsl&ppskapacitet och
fordrojningsdjup.

volym regn Motsvarande Férdrdinings Utslapps flode for F6rdréjnings
Namn Area TYP som behover bidragande ytor vol Jms & att uppna onskat djup Over valda
fangas per magasin v volym ytan
Magasin 50 m? 700 m? 50 m3 0.941/s 71 mm
Magasin 43 m? 1350 m? 96 m? 1.821/s 160 mm
Bidragande 53 m3
Magasin 100 m? 1400 m? 100 m? 1.891/s 71 mm
Magasin 21 m3 1000 m? 71 m3 1.351/s 237 mm
Bidragande 50 m3
316 m® 4450 m? 316 m® 6.00 /s
Grafen nedan visar fordrojningsdjup och procentuell volym av regnet som
kommer att fordrojas pa taket for ett klimatanpassat 100 ars regn med
parametrarna fran Tabell 11. Vi ser att taket blir valdigt effektivt for att fordréja
kortare regn och den maximala férdréjningen hander vid 4,5 timmarsregn med
323 md.
Fordrojningsvolym pa tak
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Volym Skillnad m— Maximala fordrdjd volym (m?) % regn fordrdjning
Figur 18: Graf med férdréjningsmangder pa taket beroende av regnvaraktigheten.
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3.4.2 Allman platsmark

Olika forslag har utretts fran ett skyfallsperspektiv for torget och den
foreliggande forslaget som presenteras valdes av Stadsbyggnadsférvaltningen i
samrad med Kretslopp och vatten som mest relevant m.h.t planens krav och
planprogrammets ambition for omradet.

| detta forslag skapas upp till 520 m3 fordréjningskapacitet for skyfall pa torget
och skulle kunna uppn& TTOP:ens riktlinjer. En marginell forbattring skapades
for 6versvamningssituation pa Lindholmsallén.

Figur 19: Skiss med héjderna for torget. Kalla: SBF.

Figur 20: Skyfallsresultat med foreliggande alternativ. Kélla: KoV
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Figur 21: Skiss med hojdmodellen som har anvands for foreliggande alternativ. Kélla: KoV

Aspekter av TTOP med torgférslag:

- ldentifiera ny bebyggelse som riskerar att 6versvammas.

o Vattennivan pa torget nar upp till + 1,92 m med foreliggande
torgforslag. Detta innebdr att for att klara TTOP behover alla
nya byggnader bredvid torget ha en fardig golvniva héjdsatt till
minst + 2,12 m (1,92 + 0,2 = 2,12).

o | 6vrigt forvantas den hogsta vattenniva vid byggnaden vara pa
norra sidan av byggnaden med en maximal vattenniva vid +2,0
m. Det rekommenderas darfor att placera den lagsta golvniva
vid +2,2 m for att uppna TTOP.

- Identifiera vagar inom planomradet dar framkomlighet inte kan
sékerstallas.

o Modellresultatet visar att alla vagar och gangstrak inom
planomradet forvantas vara framkomliga vid ett skyfall.

- ldentifiera vagar som innebé&r att man inte har framkomlighet till
och fran planomradet.

o Modellresultat visar att det finns minst en framkomlig vég fran
utryckningsvéagen vid Cronackersgatan till planomradet.

o Lindholmsallén ar utpekad som en del av det prioriterade
vagnatet och ansluter direkt till planomradet.
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Figur 22: Skiss med prioriterad och utryckningsvagar vid planomradet. Den svarta streckad
linjen visa en mojlig vag till och fran en utryckningsvag.

- ldentifiera om éversvamningssituationen inom eller utanfér planen
forsamras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.

Figur 23 nedan visar vattendjupskillnaden i skyfallsresultat mellan
befintlig situation och exploatering. Det observeras att utanfor planen
forvantas det en minskning av vattendjupet pa Lindholmsallén med ca -
6 cm och en marginell 6kning av vattendjupet soder om planomradet
eftersom marknivan har hojts vid plangransen.

Den hér dkningen bedéms inte dka dversvamningsrisken for
angransande fastigheter eftersom vattennivan stannar under 20 cm
(framkomlighetsgréns definierad enligt TTOP) och fastigheter soder om
planen kommer att exploateras och markens hojdskillnad kommer att
forsvinna.

A T T

; I Byggnader
Planomradet
| Modell resultat
4 Vattendjup Skillnad
Gron visar en minskning och %
R&d visar en okning i vattendjupet
Bl <=-0,10m
[0 -0,10--0,05m
% [ -0,05--0,02m
§ 0 -002-002m
[30,02-0,05m
[ 0,05-0,10m
Bl >010m

Figur 23: Vattendjup jamforelse utanfor planomradet mellan befintligt scenario och scenarion
med exploatering. Det observeras att Det finns en tydligt vattendjup minskning pa Lindholmsallén
norr om planomradet och en marginell risk for vattendjupokning séder om omréadet.
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Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella
malkonflikter.

o Det finns inga utpekade strukturplansatgarder som skulle
paverka dversvamningsrisken vid planomradet. Planomradet
paverkar inte heller genomforbarheten av strukturplansatgéarder
i omkringliggande omrade.

Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall.

Fragorna nedan sammanfattar vad som &r viktigt att kontrollera for att
bedéma om en skyfallsatgard skulle paverka miljon.

o Ligger omradet i ett kombinerat system? = nej
o Leds skyfallet till en ké&nslig recipient? - nej
o Riskerar atgarden att 6ka flodet till Ryaverket? = nej

Eftersom svaret pa dessa fragor ar nej bedoms inte skyfallsatgarderna
for planen paverka vattenkvalitén i recipienten negativ.
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3.4.3 Garagenedfart

Med exploateringen planeras den norra garageinfarten att férsvinna. Den stdra
forvantas att kvarsta. Detta gor att vattenvolymen som forvantas rinna ner i den
sOdra garagenedfarten 6kar med upp till 40 m3. Vid skyfall forvantas
vattennivan i gatan uppga till +1,96 m, for att sakra garaget rekommenderas det
att placera en troskel mellan gatan och nedfarten ovanpa den nivan. TTOP:ens
riktlinjer for ny bebyggelse &r att ha 20 cm marginal mellan troskeln och
vattennivan (i detta fall hade troskel behévt vara +2,16 m), men eftersom
garaget och garagenedfarten redan finns kan det vara utmanande for
korbarheten av infarten att placera en troskel dar. Det rekommenderas darfor att
placera en tréskel pa minst +2,0 m (se Figur 24 nedan).

Figur 24: Befintliga hojder vid garage entrén i gula och forslag till minimi troskelniva i orangea.
(Kalla: Goteborgs Stads 2022 flyggskanning och Google Street View juli 2022)
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4 Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om
hand pa olika séatt. Dagvattenanlaggningarnas huvudfunktion ar att fordréja och
rena dagvatten. Alla anldggningar for rening av dagvatten ska anmalas till
miljoforvaltningen. Nya dagvattenledningar kréavs for att avleda dagvatten och
skyfall pa ett sakert séatt, men behandlas endast 6versiktligt i féreliggande
rapport. Bade dagvatten och skyfall maste kunna magasineras tillfalligt inom
planomradet innan det kan avledas.

Placering, utformning och gestaltning av anlaggningarna kan ske pa flera olika
satt s& lange funktionen ar tillgodosedd. Utifran bebyggelseforslaget har
ungefarliga lagen och ytansprak for dagvatten- och skyfallsanlaggningarna
uppskattats. Notera att detta ar generella forslag som senare behdver anpassas
utifran uppdateringar i planforslaget. Forslagen redovisas i Figur 25. Inom
planomradet foreslas 820 m? vatten fordrojas vid ett skyfall. Detta hanteras dels
pa taket pa kvartersmark och i nedséankt yta pa torget pa allman platsmark.

60 m* dagvatten behover
fordrojas pa kvartersmark

Totalt fordrojs 820 m? vid ett skyfall inom
planomradet. 320 m? pa taket (pa

kvartersmark) och 500 m® 1 nedsénkt
yta pa torget (pa allmén plats).

320 m? vid ett
skyfall.

60 m® behover

fordrojas for att uppna

stadens fordrojningskrav ‘t
for dagvatten. N

Det behdvs 65 m’ regnbédddar pa kvartersmark och 85 m? regnbaddar
pa allmén plats for att uppna reningskraven.

Figur 25 Principskiss éver hur dagvatten och skyfallsanlaggningar kan placeras for att
mojliggora erforderlig rening och fordrojning.

For att minska fororeningarna i vara vattendrag ar den mest effektiva atgarden
att minska uppkomsten av fororeningar. Detta innebér att anvanda material som
ar bra for miljon vid val av till exempel fasad och tak. Koppar- och zinkytor bor
till exempel véljas bort.
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4.1

Med hénsyn till férekomst av lera bedéms mdjligheterna till fullstandig
infiltration och vidare perkolation av dagvatten som mycket begransad.

Om framtida dagvattenanlaggningar planeras pa platser dar det forekommer
fororenad mark dér det finns risk att fororeningar sprids, ska anlaggningen tétas.
Detta galler bade for att forhindra att fororeningen sprids till det allménna
dagvattennétet och for att minska vidare spridning till omkringliggande mark.

For att rena dagvatten foreslas regnbaddar pa bade kvartersmark och pa allman
platsmark. Regnbaddar kan se ut pa olika satt. Det ar viktigt att man anvéander
val valda material och véxtlighet. Exempelvis kan godsel slappa ut
naringsamnen, sarskilt under véxternas etableringsfas. Regnbéddar kan dven
bidra med fordrgjning, framst vid vardagsregn men hjélper &ven till att fortroga
systemet vid storre regn. Regnbaddar bidrar &ven med ett trevligt inslag i
stadsmiljon och erbjuder biologisk mangfald i hardgjorda miljoer. Kraver
mattlig drift- och underhallsarbete men igensattning sker pa sikt. Las mer pa
Goteborgs nar det regnar — en exempel- och inspirationsbok for god
dagvattenhantering (Goteborgs stad, 2021). Anlaggning/byggnation ska ske
efter Goteborgs stads tekniska handbok (Goteborgs stad, 2024).

Kvartersmark

Pa kvartersmark behover ca 60 m® fordrojas for att uppna stadens krav pa 10
mm fordrojning per kvadratmeter reducerad area utifran de skisser som
tillhandahallits som underlag i foreliggande rapport.

Med rening i foreslagen regnbadd om 65 m? uppnas alla stadens malvarden och
inga fororeningsmangder 6kar enligt genomfoérd fororeningsberakning. Detta
motsvarar mindre &n 1 % av kvarterets totala yta. En sadan anlaggning kan,
enligt dimensioneringen i Stormtac, ha en tillganglig total utjgmningsvolym om
ca 45 m®. Allt dagvatten ska renas innan det avleds till det kommunala
ledningsnatet. De foreslagna 65 m? regnbadd kan delas upp pa flera
anlaggningar. Det planeras att anlaggas regnbaddar pa forgardsmarken, pa
innergard och pa takyta for att fanga allt dagvatten.

Kompensationsvolym for skyfall planeras att anldggas pa tak. Det ska hanteras
320 m? vid ett skyfall inom kvartersmarken. Denna volym overstiger de 60 m*
som behdver fordrojas for att uppna stadens krav pa fordrojning och kan saledes
raknas hem och kravet anses da vara uppfyllt.

| Figur 26 syns en schematisk skiss framtagen av Henning Larsen pa uppdrag av
Alvstranden utveckling AB 6ver hur dagvatten och skyfallshanteringen ska
fungera. Notera att skissen ar fran ett tidigare skede och att kubiken som anges i
bilden d&rfor inte ar de samma som i foreliggande rapport.

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan for kontor med mera vid Lindholmsplatsen
Kretslopp och vatten

40 (49)

2024-12-19



Figur 26. Principskiss 6ver foreslagen dagvatten- och skyfallshantering (Henning Larsen, 2024).

Skyfallshanteringen ska ske pa tak enligt de principer som presenterats i avsnitt
3.4.1. Regnbaddarna som renar dagvattnet kan placeras pa tak, pa innergard och
i forgardsmarken. Allt dagvatten ska genomga rening innan det avleds till det
kommunala ledningsnétet.

4.2 Allman platsmark

Med rening i foreslagen regnbadd om 85 m? pa allmén plats uppnas alla stadens
malvarden och inga féroreningsmangder okar enligt genomford
fororeningsberakning. Detta motsvarar ca 1 — 2 % av den totala ytan av allméan
plats.

| Figur 27 syns flera olika regnbaddar placerad i gronytor pa torget. Bilden &r en
schematisk bild som visar mojliga placeringar. Placering och utformning kan
ske pa flera olika satt. Det mest fororenade dagvattnet i urban miljo ar
trafikdagvatten och det &r sérskilt viktigt att detta renas innan det avleds till det
kommunala ledningsnétet.

P& allman platsmark ska 500 m?® fordrojas vid ett skyfall. Detta gors i nedséankt
yta i torgets sydvastra del.
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Mojliga placering av regnbaddar
»| markerade med gront

Figur 27. Mdjliga placeringar av regnb&ddar samt skyfallsyta.

4.3 Kostnadskalkyl och ansvarsfordelning

Kvartersmark

Exploator ansvarar for dag- och skyfallsvattenanlaggningarna inom
kvartersmark.

Allman plats

Dagvattenanlaggningen pa allman platsmark samlar upp, renar och fordrojer
dagvatten fran ytor med bara en forvaltare. Vidare har tillringsomradet en yta
storre an 600 m?. Detta innebar att det &r en s& kallad typ 2 anlaggning.

Kretslopp och vatten har funktionsansvar fér anldggning och ansvarar for att
den uppfyller krav for rening och/eller fordréjning. Anléggningen ags av
Kretslopp och vatten och bekostat genom VA-taxan. Kretslopp och vatten
ansvarar aven for drift och underhall samt reinvesteringar. Atgarder pé&
anlaggningar inom gatuomradet bestélls och bekostat av Kretslopp och vatten
men utfors av Stadsmiljoforvaltningen.

Behovet for rening av dagvatten pa och fran allman plats ar 95 m? regnbédd
enligt genomford fororeningsberakning i foreliggande rapport. Det ar positivt
att anlégga fler regnbéddar, sarskilt med hé&nsyn till inslag av gronska i den
hardgjorda miljon, men da bekostas detta inte av Kretslopp och vatten genom
VA-taxan.

Kostnad

Foljande siffror ar schabloner och kan variera beroende pa lokala
forutsattningar. Vidare bor anlaggningar, sérskilt for skyfall, samordnas med
andra nyttor inte bara dagvatten och skyfall. Kostnaderna som presenteras
nedan &r om en atgard enbart ar for dagvatten eller skyfall.

En regnbadd kostar ca 1 650 kr/m? (inklusive bjélklag) till ca 4 000 kr/m? enligt
Goteborg nar det regnar (Goteborgs stad, 2021). Drift- och underhallskostnader
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4.4

for 6ppna dagvattenanlaggningar varierar beroende pa lokala forutsattningar och
huruvida det forekommer skyfall och stormar eller inte men de uppskattas grovt
ligga mellan 5-15 % av investeringskostnaderna for anlaggningarna.

Kostnad for skyfall ar svar att uppskatta. Torget ska byggas om och, som
namnts ovan, blir skyfallsatgarden en del av kostanden for nyanlaggning av
torget i sin helhet. Att sdnka ner en yta innebar framst en schaktkostnad samt att
transportera bort det som schaktas, det kan dock tillkomma kostnader for till
exempel ledningsflytt och gestaltning. Det kostar ca 2 000 kr/m? att schakta.
Nar marken &r fororenad blir det dyrare att schakta bort det da det ska hanteras
som miljofarligt avfall. Enligt Goteborgs stads handlaggarstod for
skyfallsanlaggningar (Kretslopp och vatten, 2022) kostar det ca 1 000 000 kr att
hantera 500 m3 skyfall i en ytlig skyfallsyta.

Fortsatt arbete

Mycket pagar i och omkring planomradet i Lindholmen och eventuell framtida
planlaggning av omradet som ligger soder om Lindholmplatsen (Kuggen) skulle
kunna majliggora avrinning fran Lindholmsplatsen till alven vid ett skyfall.
Detta skulle maojliggora en strukturell skyfallsatgard (se Figur 28) dar flera
fastigheter kan nyttja skyfallsatgarden for att minska deras dversvamningsrisk
eller mojliggéra en ny exploatering. Genom att tillexempel bygga en led ovan
eller under mark sa kan skyfallsytan avvattnas direkt till dlven och inte avtappas
pa samma satt i dagvattennatet.

En tidig uppskattning visar att en 500 mm ledning fran Lindholmsplatsen till
Gota alv skulle kunna avleda ca 600 I/s. Detta skulle innebdra att magasinet
fylls langsammare och att mer vatten kan avledas till magasinet vilket kan
avlasta omraden uppstroms foreliggande detaljplan.
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Figur 28: Koncept avledning baserat pa skiss fran White Arkitekter (2024-02-07). Ytvattnet som
samlas pa Lindholmsplatsen leds hela vagen till Gota Alv via Kuggen. Réda heldragna pilar visar
underjordiska avledning och prickad linjen visar ytliga avledning.
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5 Slutsats och
rekommendationer

Med hénsyn till férekomst av lera bedéms mdjligheterna till fullstandig
infiltration och vidare perkolation av dagvatten som mycket begransad.

Om framtida dagvattenanlaggningar planeras pa platser dar det forekommer
fororenad mark finns risk att fororeningar sprids sa ska anlaggningen tatas.
Detta géller bade for att forhindra att fororeningen sprids till det allmanna
dagvattennétet och for att minska vidare spridning till omkringliggande mark.
Konstaterade férorenade massor kommer behéva schaktas ur infor byggnation
och eftersom analysresultaten indikerar att foéroreningshalterna avtar med djupet
bedoms inga ytterligare atgarder vara nodvandiga inom planomradet
(Norconsult, 2024).

Slutsatser dagvatten

e Daguvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

e Fororeningsberdkningar visar att vissa halter sjunker och vissa halter
okar efter exploatering. Med rening uppnas kraven da stadens
malvarden uppnas samt att mangder och halter av samtliga &mnen
minskar. Detta innebér att planomradet inte forsamrar méjligheterna att
uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

e Om planen genomfors innebér det att flodet fran omradet minskar.
Dock forvantas flodet oka till foljd av kommande klimatforandringar.
Denna 6kning hade varit stdrre utan planens genomférande. kapaciteten
i dagvattenledningsnétet beddms tillracklig.

e Med foreslagna atgarder uppnas kravet for fordrojning pa kvartersmark.
Fordréjning minskar fastighetsagarens kostnader for dagvatten da
servisen till det allménna systemet kan vara mindre och darmed har en
lagre taxa.

Slutsatser skyfall

e Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det mojligt att genomfora
planen enligt Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering.

¢ Inom allménplats; utformningsforslaget utformad med en nedsankning i
mitten av torget mojliggor en fordrojning av ca 520 m3 vid en
skyfallshandelse med ett vattendjup upp till 1,0 m och en vattenniva
upp till +1,9 m.

¢ Inom kvartersmark; rekommenderas det att fordrdja en del av skyfallet
direkt pa tak (ca 316 m3) for att ersétta den volym vatten som star pa
ytan i nuléget.

e For garagenedfarten pa Ostra sidan av planen rekommenderas det att
bygga en troskelniva pa minst +2,0 m mellan kérbanan och nedfarten
for att undvika 6versvdmningar i garaget vid skyfall.
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Rekommendationer

For att garantera att nddvandiga atgarder for att uppfylla kraven genomfors
rekommenderas att:

Dagvatten- och skyfallshantering pa kvartersmark sakerstalls, med
planbestammelse eller pa annat satt, sa att taket klarar vikten av vattnet som ska
fordrojas vid ett skyfall samt vikt av regnbaddar och gréna tak.
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